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VF 9 ELEKTRONISK DIGITAL /$ENTERA
FLAKTHASTIGHETSREGULATOR / ONTROTLS

SAKERHET OCH FORSIKTIGHETSATGARDER

Lasallinformation, datablad, Modbusregisterlista, installations-ochbruksanvisning
och betrakta anslutningsdiagrammet innan du arbetar med produkten. For
personlig och utrustningens sdkerhet och for optimal produktprestanda, se till att
du férstar innehadllet innan du installerar, anvénder eller underhaller produkten.

ce Av sdkerhets- och godkannandeskal (CE) ar inga obehdriga omvandlingar och/eller
modifikationer av produkten tilldtna.

Produktenfarinteutsattasféronormalaférhallandensdsomextrematemperaturer,
:éj, A @vm}) 5 %) direkt solljus eller vibrationer. Langvarig exponering for kemiska &ngor i hog
= A koncentration kan paverka produktens prestanda. Se till att arbetsmiljon &r sa torr

som mdjligt och undvik kondens.

Alla installationer ska fdélja lokala hadlso- och sakerhetsforeskrifter, lokala
w elektriska standarder och godkanda koder. Produkten far bara installeras av en
ingenjor eller tekniker som har expertkunskaper om produkten och de nédvandiga

forsiktighetsatgarderna.

Undvik kontakt med stromférande elektriska delar; behandla alltid produkten
som om den vore strémforande. Koppla alltid ur strémkallan innan du ansluter
elkablarna, utfor service eller reparerar produkten.

=

Kontrollera att du valjer rétt stromforsorjning till produkten och att du anvander
kablar med ratt storlek och egenskaper. Se till att alla skruvar och muttrar ar val
dtdragna och att eventuella sakringar sitter pa plats.

¥

Utrustningen och forpackningen kan dtervinnas och ska bortskaffas i enlighet med
lokala och nationella lagar och bestéammelser.

=

Om du har ytterligare fragor, kontakta din tekniska support eller radfraga en
expert.

)
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VF 9 ELEKTRONISK DIGITAL /$ENTERA
FLAKTHASTIGHETSREGULATOR A ONTROTLS

PRODUKTBESKRIVNING

VFSC9 ar elektroniska flakthastighetsregulatorer for enfas induktionsmotorer
(110—240 VAC / 50—60 Hz). De har en valbar analog ingdng (0—10 VDC / 0—20
mA / PWM) och Modbus RTU-kommunikation. Jamfért med fasvinkelstyrning
(Triac-flakthastighetsregulatorer) genererar VFSC9-serien en utsignal med
nastan perfekt sinusform, medan EMC-féroreningarna forblir begransade och
effektfaktorn éverstiger 95 %.

ARTIKELKODER
Max. utgangsstrom, Imax | Max. belastning | Potentiometer
VFSC9-25-FP Ja
25A 600 W .
VFSC9-25-FC Nej

AVSETT ANVANDNINGSOMRADE

® Flakthastighetsreglering i ventilationssystem
® Endast for inomhusbruk

= Valbar analog ingdng 0—10 VDC /7 0—20 mA / PWM

= Modbus RTU (RS485) kommunikation

= Mjukvarukonfigurerbar natverksbussterminator (NBT)

® Stromforbrukning i standby: < 1T W

® Tvad LED-indikationer

= Vred potentiometer (endast pa FP-version)

m Justerbar lagsta och hogsta hastighet

= Valbar ingdngskontroll: Modbus, Analog ingang / Potentiometer (FP-version)
m Justerbar OFF-niva: 1—4 VDC / 2—8 mA / 10—40 % PWM
® Passiv kylflans

m Justerbar acceleration / retardationshastighet

® Digital ingdng fér start/stopp-kommando

= Forstarkt kapsling ABS UL94-V0, gra (RAL 7035)

® Stromforsorjning: 110—240 VAC / 50—60 Hz (enfas)

m Effektfaktor: > 95 %

® Maximal utgangsstrom (Imax): 2,5 A

= Maximal belastning: 600 W

m Justerbara installningar via Modbus register:
» Min. hastighet: 20—65 %
» Max. hastighet: 70—90 %
» Ingangskontroll: Modbus, Analog ingang / Potentiometer (FP-version)
» Off-nivd: 1—4 VDC / 2—8 mA / 10—40 % PWM
> Acceleration / retardation: 1—10 %/s

® Skydd: sakring, termokontakt (TK) ingang
® Kapslingsklass: IP54 (enligt EN 60529)

® Omgivningsforhallanden vid drift:
» temperatur: -10-40 °C
> luftfuktighet: < 85 % rH (icke-kondenserande)

® Forvaringstemperatur: -20—50 °C
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ELEKTRONISK DIGITAL
FLAKTHASTIGHETSREGULATOR

STANDARDER

® Lagspanningsdirektiv 2014/35/EU ce
= EMC-direktiv 2014/30/EU: EN 61000-6-2: 2005 /

AC: 2005; EN 61000-6-3: 2007 / A1: 2011 /
AC: 2012; EN 61000-6-3: 2014

LEDNINGAR OCH FORBINDELSER

PE

ui, u2

TK, GND

Di, GND

Ai, GND

A

/B

+V
RJ45-kontakt

Stromforsorjning, 110—240 VAC / 50—60 Hz
Neutralledare

Jordterminal

Reglerad utgang till motor

Ingang termokontakt

Digital ingang

Analog ingang

Modbus RTU (RS485), signal A

Modbus RTU (RS485), signal /B

Strémforsorjningsutgdng 15 VDC for extern potentiometer 10 kQ)

Modbus RTU (RS485) anslutning

pa PCB
L, N, PE 0,75—1,5 mm?, 3-trads isolerat
U1, U2
0,75—1,5 mm?, 2-tréds, avskarmat och isolerat
TK, GND
H - 2
Anslutning Di, GND 0,5-1,25mm
Ai, GND
0,5—1,25 mm?, avskarmat
+V
Kat. 5 natverkskabel, folieskarmad, tvinnad par
A, /B, GND (S/FTP)
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ELEKTRONISK DIGITAL
FLAKTHASTIGHETSREGULATOR

VFSC9

DRIFTSDIAGRAM

(OLELT WATLELT ‘ Startdiagram
Begard flakthastighet
ui [PWM-arbetscykel]
VAQ] M, b oo oo
Reglerad
0 ot (Ai 7/ Pot / Modbus)
StartVérde ;
Uo !
[VAC] 3
0 t t[s]
Y Om min. > 45 %, startvarde = min.
wt Om min. < 45 %, startvarde = 45 %
If Regulated > Start Value, :M
o acceleration
[VAC] If Regulated < Start Value, ¢ - (Regulated - StartValue)
deceleration
TMHM“MWUWMW Max. Maximalt varde fér PWM-arbetscykel (%)
Min. Minimivarde for PWM-arbetscykel (%)
Ndr motorn startar kérs den i proportionella steg (acceleration/retardation) Reglered Reglerat varde for PWM-arbetscykel (%)
fran startvdrdet till det reglerade virdet. Startvdrdet kan vara lika med 45 Startvarde Vardet for PWM-arbetscykeln for att starta motorn (%)
% av PWM-arbetscykeln eller lika med minimivérdet fér PWM-arbetscykeln, e . . .
o L . Tid for att na det reglerade vérdet enligt proportionellt
beroende pd minimivérdet fér PWM-arbetscykeln. t . .
steg (acceleration/retardation)

Analog ingang (Ai) med OFF-niva
Begard flakthastighet

90,----
Max. intervall]Max
70

Min. intervall| Min

204----1--; h
[ —yT ! >
1vDC, J-14VDC 10 vDC Ai
2mA 1QM8%E: 8 mA 20mA [VDC / mA / %]
10 % PWM ' '40% PWM 100 % PWM
Omrade Off-niva
A, - OFF Level
= Min + —————— (Max - Mi
PWM duty cycle in + Arn,.,; OFF Lovel (Max - Min)
Off-niva OFF-nivavarde for analog ingdng (VDC / mA / %)

Omrade Off-nivd  (1—4 VDC / 2—8 mA / 10—40 % PWM)

Analog ingang (Ai) - utgang relaterad till acceleration /

retardation

Ai
PWM-arbetscykel
DC/ mA /%
v : [%]
A ' ' ' . A
100 - - ===~~~ c--------r----| Max
77777777 :7 7777777777777777:‘ ]
- y I
Min.
o : ; -
s IN@ANG (Ai / Pot) t[s]

Utgang (PWM)

Analog ingang (Ai)

Begard flakthastighet
[PWM-arbetscykel]
A

90,----
Max. intervaolE'Max

Min. intervall| Min.|

203
0
20 mA [VDC/ mA 7 %]
100% PWM
. 4 )
PWM duty cycle = Min + y —(Max - Min)
Max. Maximalt vérde for PWM-arbetscykel (%)
Min. Minimivarde fér PWM-arbetscykel (%)
Max. Intervall for maximalt varde for PWM-arbetscykeln (70-90
intervall %)
Min. Intervall for minimivardet for PWM-arbetscykeln (20-65
intervall %)
Ai Analog ingdng (installbar)
Ai max Maximalt varde for analog ingédng (10 VDC /20 mA /
100% PWM)
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VF 9 ELEKTRONISK DIGITAL /$ENTERA
FLAKTHASTIGHETSREGULATOR A ONTROTLS

INSTALLATIONSANVISNINGAR | STEG

Las noggrant "Sakerhet och forsiktighetsatgarder” innan du borjar montera VFSC9-25.
Valj en plan yta for installation (en végg, panel osv.).

Folj dessa steg:

A VARNING Innan du monterar styrenheten, stdng av elndtet.

1. Skruva loss framsidan och 6ppna hdljet. Tank pa ledarna som foérbinder potentiometern
med kretskortet.

2. Lossa kabelforskruvningarna.

3. For in kablarna genom kabelgenomféringarna och anslut dem i enlighet med
informationen i avsnitt "Ledningar och forbindelser”, Fig. 1 Kopplingsschema och
féljande instruktioner:

Anslut motorn/flakten.

Anslut eventuella kontaktkablar for termisk avstdngning eller anvand en
brygga pa TK-ingangen. Lamna den inte 6ppen.

Anslut stromfdrsorjningskablarna.

4. Anslut eventuella kablar till den digitala ingangen (remote) eller anvénd en brygga pa
Di ingang.

Fig. 1 Kopplingsschema
> y ]

RJ45-anslutning

Di GND B +V AiGND

\

0—-10VDC/0—20 mA/PWM
Potentiometer 10 kQ)

Teckenforklaring

L,N Stromforsorjning: 110 - 240 VAC / 50 - 60 Hz (enfas)

PE Stromforsorjning, jord

U1, u2 Reglerad utgdng, Imax = 2,5 A (enfas)

TK, GND Ingang termokontakt

Di, GND Digital ingang

Ai, GND Analog ingang

+V Matningsspanning 15 VDC for extern potentiometer 10 kQ
A, /B Modbus RTU (R5485) kommunikation

5. Dra at kabelkortlarna.
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VF 9 ELEKTRONISK DIGITAL / ENTERA
FLAKTHASTIGHETSREGULATOR A ONTROTLS

6. Fast enheten pa vaggen eller panelen med de medféljande skruvarna och pluggorna.
Tank pa ratt monteringsposition och monteringsmatt. (Se Fig. 2 och Fig. 3 ovan). Satt
tillbaka frontplattan och fast den.

Fig. 2 Monteringsmatt Fig. 3 Monteringsposition

Korrekt

Felaktig

115

7. SI3 pa stromforsorjningen.

8. Stall in Modbus registren om det behévs (se installningarna for Modbus register
nedan).

O Styrenheten har 4 kabelférskruvningar: en M16, en M20 och tvd M12 (metrisk
E/ OBS storlek). Se till att du anvénder ldmpliga kabelstorlekar sé att de passar in i de

medféljande kabelférskruvningarna.

INSTALLNING AV 3SMODBUS KOMMUNIKATION

VFSC9-25 ar redo att anvdndas. Vid behov kan de avancerade instdllningarna dndras
fran en PC via Modbus-kommunikation med hjalp av programvaran 3SModbus.

@' VIKTIG m Enhets-ID:t fér att anropa VFSC9-25 dr 1 (standard).
m VFSC9-25 har baudhastighet 19200, jédmn paritet (standard).

Folj dessa steg for att ansluta VFSC9-25 till programvaran 3SModbus pa datorn:

1. Installera kabeln for Modbus (RS485)*.

2. Du behéver en 3-tradig kabel for att ansluta omvandlaren till VFSC9-25: en trad for
A-signalen, en trad for /B-signalen och en trad for jord.

3. Stang av VFSC9-25 och anslut Modbus ledarna till VFSC9-25. Det finns tva alternativ
for att ansluta ledningarna till VFSC9-25:

Anslut direkt till terminalblock: A, / B (se Fig. 4);
Anslut en RJ45-kontakt till uttaget (se Fig. 5).

* Modbus (R5485) kablar for att ansluta VFSC9-25 till datorn ingdr inte i uppséttningen.
Det rekommenderas starkt att du anvdnder skdrmad tvinnad parkabel (S/FTP) for
den hdr anslutningen.

Fig. 4 3SModbus anslutning via terminalblock ‘ Fig. 5 3SModbus anslutning via RJ45-kontakt

-
3SMoosus

3 +V Ai GND —~
e

’ 3Sl\l‘i'omaus

[ ]
CNVT-USB-RS485-V2 CNVIEUSERSE5/2
/4
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VF 9 ELEKTRONISK DIGITAL /$ENTERA
FLAKTHASTIGHETSREGULATOR A ONTROTLS

Anslutningar
mm 1-
24 veet w7 S
8 mm, 3— \
A‘ d

I m—— :
GNDi-'"mL;-/_ '
Stift 1 & 2 Icke ansluten (NC)
Stift3 & 4 A signal
Stift 5 & 6 /B signal
Stift 7 & 8 Jord (GND)

Se till att Modbus-kablarna passar in i kabelférskruvningarna. Om kablarna har en
RJ45-kontakt rekommenderas att du ansluter RJ45-kontakten till RJ45-uttaget
forst och sedan sdtter in ledningarna genom kabelgenomféringen innan du
ansluter till Modbus (RS485) -omvandlaren.

4. Séattin en Modbus (RS485)-omvandlare (CNVT-USB-RS485) i datorns USB-port.

INSTALLNING SENSISTANT KOMMUNIKATION

© VIKTIG

VFS(C9-25 ar redo att anvdndas. Vid behov kan de avancerade instdllningarna dndras
via en SENSISTANT-konfigurator. Informationen nedan illustrerar hur du ansluter
VFSC9-25 till en SENSISTANT.

m Enhets-ID:t for att anropa VFSC9-25 dr 1 (standard).
m VFSC9-25 har baudhastighet 19200, jaémn paritet (standard).

Folj dessa steg for att ansluta VFSC9-25 till SENSISTANT Modbus-konfiguratorn:

1. Koppla av stromforsorjningen fran VFSC9-25 och PDM-enheten. Anslut VFSC9-25 till
PDM-enheten med en vanlig nétverkskabel med en RJ45-kontakt i bdda andarna.

2. Anslut SENSISTANT till PDM med en vanlig natverkskabel med en RJ45-kontakt i
bada andarna.

Na&atverksbuss terminator

Natverksbuss termination (NBT) ska endast aktiveras om enheten ar den forsta eller
sista i raden av enheter (se Fig. 6 NBT-exempel). NBT aktiveras via holding register
40020.

Fig. 6 NBT-exempel

RX

(L
Master \\ .
= 7 @D

[Slave 1 ] [Slave 2] Slave n

LED-indikationer

1. Den grona lysdioden pa kapslingen (se Fig. 7 LED driftsindikation) anger vilket lage
regulatorn befinner sig i och att den ar strémsatt. Beroende pa laget blinkar lysidioden
eller lyser den konstant:

Blinkande gron: Stromsatt, standby-lage;
Konstant gron: Stromsatt, korlage (motorn &r i drift).
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VF 9 ELEKTRONISK DIGITAL / ENTERA
FLAKTHASTIGHETSREGULATOR A ONTROTLS

2. Den roda lysdioden pa héljet indikerar ett larm fran termokontakterna.

3. De grona lysdioderna pa huvudkortet och styrkortet indikerar att matningsspanningen
ar 3,3 VDC.

4. Blinkande grona lysdioder pa RS485V-kortet indikerar att styrenheten sénder (Tx) och
tar emot (Rx) paket via Modbus (Fig. 8 LED-indikering for kommunikation).

Fig. 7 LED driftsindikation ‘ Fig. 8 LED-indikering for kommunikation

VERIFIERING AV INSTALLATION

Stang av fjarrkontrollens ingang (Di) och sla pd stromférsorjningen. Den grdna
lysdioden maste blinka, den roda lysdioden maste vara sléckt och motorn far inte ga.
Om den réda lysdioden lyser ska stromférsorjningen startas om. Kontrollera motorn
for ett termiskt problem eller ett problem med termokontakter (TK) innan du startar
om stréomforsérjningen.

Applicera en "10 VDC" -styrsignal till den analoga ingangen. SIa pa fjarrkontrollens
ingdng (Di). Den grona lysdioden maste lysa och motorn maste borja gd med maximal
hastighet.

-
.

N

Applicera en "0 VDC" -styrsignal pa den analoga ingangen. Den grona lysdioden maste
lysa och motorn maste boérja ga med l&gsta hastighet.

3. Stang av fijarrkontrollingdngen (Di). Motorn maste stanna.

For FP-version

1. Vrid potentiometern pa héljets framsida till ‘"MAX'-lage. Sla pa fjarrkontrollingangen
(Di). Den grona lysdioden maste lysa och motorn maste bdrja g8 med maximal
hastighet.

2. Vrid potentiometern pa hdljets framsida till ‘"MIN'-lage.

3. Den grona lysdioden maste lysa och motorn maste ga med légsta hastighet.

4. Stang av fjarrkontrollingdngen (Di). Motorn maste stanna.

Varm yta. Enhetens yta kan bli varm och orsaka brénnskador vid beréring. Undvik
kontakt med enheten nér den dr i drift.

/\ VARNING

E/ OBS Om styrenheten inte fungerar enligt instruktionerna mdste anslutningarna och
- instdllningarna kontrolleras.
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ELEKTRONISK DIGITAL
FLAKTHASTIGHETSREGULATOR

VFSC9

MODBUS REGISTERLISTA

INPUT REGISTERS
30001 Output value unsigned int.  Output value (PWM duty cycle) in % 0—-90 80 = 80%
Minimum value of . . . . _
30002 PWM duty cycle unsigned int.  Minimum value of PWM duty cycle in % 20—-65 145 = 45 %
Maximum value of . . . . _
30003 PWM duty cycle unsigned int.  Maximum value of PWM duty cycle in % 70—-90 80 = 80%h
. . L _ 1= Analog input
30004 Input mode unsigned int.  Active input 1-2 5= External potentiometer input
0= STOP
30005 Work mode unsigned int.  Current work mode 0—-2 1= RUN
2= ALARM 7/ TK
HOLDING REGISTERS
Values
40001 Device slave address unsigned int. Modbus device address 1—247 1
0= 4.800 bps
1= 9.600 bps
. . — 2= 19.200 bps
40002 Modbus baud rate unsigned int. Modbus communication baud rate 0-5 2 3= 38.400 bps
4= 57.600 bps
5= 115.200 bps
0 =8N1 0= None
40003 Modbus parity mode unsigned int.  Parity check mode 1=8E1 1 1= Even
2 =801 2= Odd
40004 Device type unsigned int.  Device type (Read only) 3012 3012 = VFSC9-XX
40005 HW version unsigned int. Eslr;;ware version of the device (Read XXXX 0x0100= HW version 1.00
40006 FW version unsigned int. E'r:l’;‘)""are version of the device (Read XXXX 0x0200= FW version 2.00
40007 unsigned int. Reserved, returns 0
40008 Overwrite mode unsigned int. Overwrite mode selection 0-—1 0 ?z In,:g:;x:
40009 Reserved, returns O
. . . Resets all Modbus registers to 0= Idle
40010 Modbus registers reset  unsigned int. default values (except registers 1—3) 0—1 0 1= Reset
40011 Minimum value of PWM unsigned int. f:';ets minimum PWM duty cycle value 20—65 40 45 = 45% PWM
duty cycle in percentage
40012 Maximum value of PWM unsigned int. Sets maximum PWM duty cycle value 70—90 90 80 = 80% PWM
duty cycle in percentage
0= Auto
40013 Input mode unsigned int.  Selects active input 0-2 0 1= Analqg input
5= External potentiometer
input
0= Voltage mode (0—10 VDC)
40014 Analog input mode unsigned int.  Selects analog input mode 0-2 0 1= Current mode (0—20 mA)
2= PWM mode (100%)
. . . 0= Without Off level
40015 Off level unsigned int. Sets OFF level value 0; 10—40 0 10= 10 % of input > ON
40016  Acceleration unsigned int.  Sets acceleration speed 0—-10 5 ! f minimum accelerat!on
10= maximum acceleration
40017 Deceleration unsigned int.  Sets deceleration speed 1-10 5 1 i minimum decelerat!on
10= maximum deceleration
40018-
40019 Reserved, return 0
) . . _ Disconnected (NBT open)
40020 Network bus terminator unsigned int. ‘:?ets unit as ﬁrs_t or last unit on the 1-1 0 0 = Connected (NBT
(NBT) line by connecting the NBT resistor 1=
connected)
40021 Overwrite value unsigned int. PWM d'uty cycle value (Qverwrite 0; 20—90 60 50 = 50 % PWM
mode) in percentage
For mer information om Modbus 6ver serielinje, besdk: http://www.modbus.org/docs/Modbus_over_serial_line_V1_02.pdf
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VF 9 ELEKTRONISK DIGITAL /$ENTERA
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TRANSPORT OCH LAGRING

Undvik stétar och extrema forhallanden. Forvara i originalférpackning vid temperaturer
mellan -20—50°C.

GARANTI OCH BEGRANSNINGAR

UNDERHALL

Tvd 8r frdn leveransdatum mot tillverkningsfel. Andringar eller omvandlingar av
produkten efter publiceringsdatumet fritar tillverkaren fran allt ansvar. Tillverkaren
ansvarar inte for tryckfel eller fel i ovanstaende data.

Garantin upphor att gadlla vid skador orsakade av underldtenhet att folja
sakerhetsanvisningarna. Vi tar inget ansvar for eventuella skador.

Under normala forhallanden &r den har artikeln underhallsfri. Rengér med en torr eller
fuktig trasa om den ar smutsig. Vid kraftig férorening, rengér med en icke aggressiv
produkt. Under dessa omstandigheter bor enheten kopplas bort fran elnatet. Var
uppmarksam pa att inga vatskor kommer in i enheten. Anslut endast enheten till
elndtet nér den ar helt torr.
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