ELEKTRONICZNY, CYFROWY
REGULATOR PREDKOSCI

OBROTOWEJ

Instrukcja montazu i obstugi




VFS C9 | ELEKTRONICZNY, CYFROWY /SENTERA
REGULATOR PREDKOSCI WENTYLATORA A ONTROLS

Spis tresci

A BT WA ] o
O T
O
PAKRES ZASTOROWANR
DR TR *
Oy ] o
ettt o
SCREMATRRACY PR oA, ] o
A O Ay -
KONFISURACIR FOMUNIRAC 35MOBBgs ] o
KONFIGURRCIA KOMUNIRAC Z Cotmielen ] -
R v
O A "
ettt '
KONSERWACJA 11

MIW-VFSC9-25-PL-000-06/12/2024 www.sentera.eu 2-1



” P>

VFS C9 ‘ ELEKTRONICZNY, CYFROWY / ENTER
REGULATOR PREDKOSCI WENTYLATORA / ONTROL

ZASADY BEZPIECZENSTWA

Przed rozpoczeciem pracy z produktem nalezy zapoznac¢ sie ze wszystkimi
informacjami, danymi technicznymi, instrukcja montazuischematem elektrycznym.
@ W celu zapewnienia bezpieczenstwa osobistego, a takze bezpieczenstwa i
najlepszej wydajnosci sprzetu, upewnij sie, ze w pefni rozumiesz zawartos¢
dokumentéw uzytkowania i konserwacji produktu przed rozpoczeciem instalacji.

ce W celu zapewnienia bezpieczenstwa i ze wzgledéw licencyjnych (CE) zabronione
jest uzytkowanie niezgodne z przeznaczeniem i modyfikowanie produktu.

Produkt nie powinien by¢ narazony na ekstremalne warunki, takie jak: wysokie

QY A ) temperatury, bezposrednie Swiatto stoneczne lub wibracje. Dtugotrwate narazenie
[,Q:][A][@VB))]@ ][ ] na opary chemiczne w wysokim stezeniu moze wptywac na dziatanie produktu.

Upewnij sie, ze warunki otoczenia w ktérym zamontowany jest produkt sa
odpowiednie: suche i pozbawione kondensacji srodowisko.

Wszystkie instalacje powinny by¢ zgodne z lokalnymi przepisami BHP oraz
w lokalnymi normami elektrycznymi. Ten produkt moze by¢ zainstalowany tylko przez
inzyniera lub technika, ktéry posiada specjalistyczna wiedze na temat sprzetu i

zasad bezpieczenstwa.

Unikaj kontaktéw z zasilanymi czesSciami elektrycznymi; zawsze traktuj produkt
tak, jakby byt zywy. Zawsze odtaczaj zasilanie przed przystapieniem do podtaczania
kabli zasilajacych, serwisowaniem lub naprawa sprzetu.

=

Za kazdym razem sprawdz, czy uzywasz odpowiedniej mocy, czy przewody maja
odpowiednig érednice i wtasciwosci techniczne. Upewnij sie, ze wszystkie $ruby
i nakretki sa dobrze zamocowane, a bezpieczniki (jesli wystepuja) sa dobrze
zabezpieczone.

¥

Wymagania dotyczace utylizacji sprzetu i opakowan powinny by¢ zawsze brane
pod uwage i wdrazane zgodnie z lokalnymi i krajowymi przepisami / regulacjami.

=

Jesli masz pytania, na ktére nie znalazte$ odpowiedzi, skontaktuj sie z pomoca
techniczna lub skonsultuj sie ze specjalista.

)
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VFS C9 ‘ ELEKTRONICZNY, CYFROWY /$ENTERA
REGULATOR PREDKOSCI WENTYLATORA A ONTROLS

OPIS PRODUKTU

VFSC9 to elektroniczne regulatory predkosci wentylatoréw do jednofazowych silnikéw
indukcyjnych (110—240 VAC / 50—60 Hz). Posiadaja wybieralne wejscie analogowe
(0—10VDC/0—20 mA / PWM) i komunikacje Modbus RTU. W poréwnaniu z kontrola
kata fazowego (regulatory predkosci wentylatoréw Triak), seria VFSC9 generuje sygnat
wyjsciowy o niemal idealnym ksztatcie sinusoidalnym, podczas gdy zanieczyszczenie
EMC pozostaje ograniczone, wspoétczynnik mocy przekracza 95 %.

KOD PRODUKTU

Maks. prad wyjsciowy, Imax | Maks. obcigzenie | Potencjometr

VFSC9-25-FP tak
2,5A 600 W .
VFSC9-25-FC nie
ZAKRES ZASTOSOWANIA

m Sterowanie predkoscia wentylatora w systemach wentylacyjnych
® Tylko do uzytku w pomieszczeniach

= Wybieralne wejscie analogowe 0-10 VDC / 0-20 mA / PWM

® Komunikacja Modbus RTU (RS485)

= Konfigurowalny programowo terminator magistrali sieciowej (NBT)

® Pobér mocy w trybie czuwania: <1 W.

= Dwa wskazniki LED

® Pokretto potencjometru*®

= Regulowana predkos¢ minimalna i maksymalna

® Mozliwos¢ wyboru wejscia: Modbus, Wejscie analogowe / Potencjometr*
= Regulowany poziom wytaczenia: 1—4 VDC / 2—8 mA / 10—40 % PWM
® Radiator pasywny

®m Regulowany wspoétczynnik przyspieszania / zwalniania

m Wejscie cyfrowe do komendy start / stop

= Wzmocniona obudowa ABS UL94-VO (IR, szary (RAL 7035)

= Napiecie zasilania: 110-240 VAC / 50-60 Hz (jedna faza)

= Wspétczynnik mocy: > 95 %

= Maksymalny prad wyjsciowy (Imax): 2,5 A

®m Maks. obcigzenie 600 W

= Regulowane ustawienia za pomoca rejestrow Modbus:
» Minimum predkos¢ 20—65 %
» Maksymalny predkos¢: 70—90 %
» Sterowanie wejsciem: Modbus, Wejscie analogowe / Potencjometr*
» Zakres poziomu OFF 1—4 VDC / 2—8 mA / 10—40 % PWM
» Przyspieszanie / zwalnianie: 1—10 %/s

= Zabezpieczenia: bezpiecznik, wejscie termokontaktowe (TK)
= Stopien ochrony: IP54 (zgodnie z EN 60529)

® Warunki otoczenia podczas pracy:
» temperatura: -10—40 °C
> wilgotnos¢ wzgledna: < 85 % rH (bez kondensacji)

= Temperatura przechowywania: -20—50 °C

*Pokretto potencjometru jest dostepne tylko w wersji FP
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VFS C9 ‘ ELEKTRONICZNY, CYFROWY /$ENTERA
REGULATOR PREDKOSCI WENTYLATORA A ONTROLS

= Dyrektywa niskonapieciowa 2014/35/EC Ce

= Dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC 2014/30 / UE EN 61000-6-2:
2005 /
AC: 2005; EN 61000-6-3: 2007 - A1 2011 /
AC: 2012; EN 61000-6-3: 2014

POLACZENIA | PODLACZENIA

Napiecie zasilania 110-240 VAC / 50-60 Hz

N Neutralny

PE Zaciski uziemienia

ut, U2 Regulowane wyjscie do silnika

TK, GND Wejscie styku termicznego

Di, GND Wejscie cyfrowe

Ai, GND Wejscie analogowe

A Komunikacja Modbus RTU, sygnat A
/B Komunikacja Modbus RTU, sygnat /B

Wyijscie zasilajgce 15 VDC dla zewnetrznego potencjometru 10

o kQ

Ztacze RJAS N3 510 senie Modbus RTU (RS485)

PCB
L, N, PE 0,75—1,5 mm?, izolowane 3-zytowe
u1, U2 0,75—1,5 mm?, 2-przewodowe, ekranowane i
TK, GND izolowane
. Di, GND 0,5—1,25 mm?
Potaczenia
Ai, GND
0,5—1,25 mm?
+V
Kabel sieciowy kat. 5, ekranowany, ekranowany
A, /B, GND folia, skretka dwuzytowa (S / FTP)
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VFS C9 ‘ ELEKTRONICZNY, CYFROWY / ENTERA
REGULATOR PREDKOSCI WENTYLATORA A ONTROLS

SCHEMAT PRACY FUNKCJONALNEJ

Wejscie / wyjscie ‘ Diagram uruchamiania
Zadana predkosé wentylatora

ui [Cykl pracy PWM]
VA MAX [ -----mmmm oo oo e oo
Regulowany
(Ai / Pot / Modbus)
(1] wt
Wartosc¢ poczatkowa !
Uo '
VAC] :
0 t t[s]
1 If min. > 45 %, Start value = min.
[} wt If min. < 45 %, Start value = 45 %
If Regulated > Start Value, ¢ :w
acceleration
lo
(Regulated - StartValue)
If Regulated < Start Value, t =—2>——————
vad eguiate a et deceleration
_MUHMMWHW MAX Maksymalna wartos¢ cyklu pracy PWM (%)
(1] wt
MIN Minimalna wartos¢ cyklu pracy PWM (%)

Regulowany Regulowana wartos¢ cyklu pracy PWM (%)

Wartosc
poczatkowa

Po uruchomieniu silnik pracuje w krokach proporcjonalnych (przyspieszenie /
op6Znienie) od wartosci poczqtkowej do wartosci requlowanej. Wartos¢ po-
czgtkowa moze byc réwna 45 % cyklu pracy PWM lub réwna minimalnej war-
tosci cyklu pracy PWM, w zaleznosci od minimalnej wartosci cyklu pracy PWM. Czas do osiagniecia ustawionej wartosci zgodnie z

krokiem proporcjonalnym (przyspieszanie / hamowanie)

Wartoé¢ cyklu pracy PWM do uruchomienia silnika (%)

t

Wejscie analogowe (Ai) z poziomem OFF Wejscie analogowe (Ai)
Zadana predko$¢ wentylatora Zadana predko$¢ wentylatora
[Cykl pracy PWM] [Cykl pracy PWM]
A
90----
Max JM AX Max
zakres704____ zakres
653 -
ales Min
MIN zakres
204----1--1 b
o v : 10 VDC Ai
Vo | zakres | 8 mA 20 A DC /AIA/% 20 mA [vDC/ IA/%]
mA "' K m. m. m. m. m
10 % PWM > 40 % PWM 100% pwm IV 1 100 % PWM
Zakres wytaczenia
PWM d e = Min + A, - OFF Level (Max - Min)
= —_— - Mi
uty cycle A, - OFF Level
. 4 .
Poza poziomem Wartoé¢ poziomu wytaczenia wejécia analo- PWM duty cycle = Min + 4 (Macx - Min)
P gowego (VDC / mA /%) -
Zakres poziomu OFF 1—4VDC/2—8 mA / 10—40 % PWM MAX Maksymalna wartos¢ cyklu pracy PWM (%)
er . . .. . . MIN Minimalna wartos¢ cyklu pracy PWM (%)
Wejscie analogowe (Ai) - wyjscie zwigzane z M
przyspieszaniem / hamowaniem zaill():es Zakres maksymalnej wartosci cyklu pracy PWM (70-90%)
Ai [Cykl pracy PWM] Min
[VDC/ mA 7 %] [%] zakres Zakres minimalnej wartosci cyklu pracy PWM (20-65%)
100 “_ - _E_ N : - _E_ o 1:_ o _“ MAX Ai Wejécie analogowe (settable)
E E E Ai max Maksymalna warto$¢ wejscia analogowego (10 VDC 7 20
: 4 : H mA /100 % PWM)
el MIN
o h
Wejscie (Ai / Pot) t[s]
Wyjscie (PWM)
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VFS C9 ‘ ELEKTRONICZNY, CYFROWY /$ENTERA
REGULATOR PREDKOSCI WENTYLATORA A ONTROLS

INSTRUKCJA MONTAZU

Przed przystgpieniem do montazu sterownika VFSC9-25 nalezy uwaznie przeczytac
"Zasady bezpieczenstwa i srodki ostroznosci”. Wybierz ptaska powierzchnie do
montazu (Sciana, panel itp.)

Wykonaj nastepujace kroki:

A UWAGA Przed zamontowaniem urzqdzenia wytqgcz zasilanie sieciowe!

1. Odkre¢ przednia pokrywe i otwoérz obudowe. Zwré¢ uwage na przewody taczace
potencjometr z ptytka drukowana.
2. Poluzuj dtawiki kablowe.
3. Przel6z przez przepusty kablowe i podtacz zgodnie z informacjami z rozdziatu
"Okablowanie i potaczenia"”, Rys. 1 Schemat pofaczen i ponizsze instrukcje:
Podtacz silnik / wentylator.
Podtacz stykowe odciecia termicznego, jesli wystepujg, lub uzyj mostka na
wejsciu TK. Nie zostawiaj go otwartego!
Podtacz zasilajace.

4. Podtacz wejscia cyfrowego (pilota), jesli wystepuja, lub uzyj mostka na wejsciu Di.

Rys. 1 Schematy potaczen
é o [ !

Potaczenie RJ45

=
-_—
" |

—_—
ron: -
W74

L__N PE PE Ul _U2 Di GND B +V AiGND

i~

Napiecie zasilania &

Jednofazowy silnik T / 1 | i
pradu przemiennego S iiaad 0—-10VDC/0—20 mA/PWM /
‘ Potencjometr 10 kQ

L,N Napiecie zasilania: 110-240 VAC / 50-60 Hz (jedna faza)

PE Uziemienie

u1i, u2 Wyjscie regulowane, Imax = 2,5 A (jednofazowe)

TK, GND Wejscie styku termicznego

Di, GND Wejscie cyfrowe

Ai, GND Wejscie analogowe

+V Napiecie zasilania 15 VDC dla potencjometru zewnetrznego 10 kQ
A, /B Komunikacja Modbus RTU (RS485)

5. Dokre¢ dtawiki kablowe.

6. Przymocuj urzadzenie do $ciany lub panelu za pomocg dostarczonych wkretéw. Zwréé
uwage na prawidtowa pozycje montazowa i wymiary montazowe urzadzenia. (Patrz
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REGULATOR PREDKOSCI WENTYLATORA
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Rys. 2 Wymiary montazowe

115

Rys. 2 Wymiary montazowe i Rys. 3 Pozycja montazowa powyzej). Zat6z z powrotem
przednia pokrywe i napraw ja.

‘ Rys. 3 Pozycja montazowa

Prawidtowo Nieprawidtowo

140

4

/

E/ PRZYPOMNIENIE

7. Wiacz zasilanie.

8. Worazie potrzeby ustaw rejestry Modbus (patrz Ustawienia rejestréw Modbus ponizej).

Sterownik posiada 4 dtawiki kablowe: M16, M20 i dwa M12 (rozmiar metryczny).
Upewnij sie, ze uzywasz odpowiednich rozmiaréw, aby mogty zmiesci¢ sie w
dostarczonych dtawikach kablowych.

KONFIGURACJA KOMUNIKACIJI 3SMODBUS

Rys. 4 Podtaczenie listwy zaciskowej 3SModbus

+V Ai GND

VFSC9-25 jest gotowy do uzycia. W razie potrzeby zaawansowane ustawienia
mozna zmieni¢ z komputera PC za posrednictwem komunikacji Modbus za pomoca
oprogramowania 3SModbus.

m /dentyfikator urzgdzenia do wywotywania VFSC9-25 to 1 (domysinie).
m VFSC9-25 ma szybkos¢ transmisji 19200, parzystos¢ (domysinie).

Aby podtaczyc VFSC9-25 do oprogramowania 3SModbus na komputerze, wykonaj

nastepujace kroki:
1. Skonfiguruj Modbus (R5485)*.

2. Do podtaczenia konwertera do VFSC9-25 potrzebny jest 3-zylowy: przewdd do
sygnatu A, przewdd do sygnatu /B i przewdd do uziemienia.

3. Wyltacz VFSC9-25 i podtacz przewody Modbus do VFSC9-25. Istniejg dwie mozliwosci
podtaczenia przewodéw do VFSC9-25:

Podtaczy¢ bezposrednio do gniazda listwy zaciskowej A, /B (patrz Rys. 4);
Podtacz ztacze RJ45 do gniazdka (patrz Rys. 5).

* Modbus (RS485) do podtgczenia VFSC9-25 do komputera nie sq dotgczone do
zestawu. Zdecydowanie zaleca sie uzycie ekranowanej skretki dwuzytowej (S/FTP)
do tego potgczenia.

‘ Rys. 5 Potaczenie 3SModbus RJ45

-
3SMoosus

_} BSﬂﬁboaus |

CNVT-USB-R5485-V2

CNVT-USB-RS485-V2
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VFS C9 ‘ ELEKTRONICZNY, CYFROWY /$ENTERA
REGULATOR PREDKOSCI WENTYLATORA A ONTROLS

E/ PRZYPOMNIENIE

N

<
% > Q
m“m FH-
v|r//
\‘l“l/
Il

Piny1i2 Niepodtaczony (NC)
Piny3i4 Sygnat
Piny5i 6 Sygnat /B
Piny7i8 Uziemienie (GND)

Upewnij sie, ze Modbus pasujg do dftawikéw kablowych. Jesli majg ztacze RJ45,
zaleca sie, aby najpierw podtgczy¢ ztgcze RJ45 do gniazda RJ45, a nastepnie
wtozy¢ przewody przez przepust kablowy przed podtgczeniem do konwertera
Modbus (R5485).

4. Wtoz konwerter Modbus (RS485) (CNVT-USB-RS485) do portu USB komputera.

KONFIGURACJA KOMUNIKACJI Z CZUJNIKIEM

VFS(C9-25 jest gotowy do uzycia. W razie potrzeby ustawienia zaawansowane mozna
zmieni¢ z konfiguratora SENSISTANT. Ponizsze informacje ilustruja sposéb podtaczenia
VFSC9-25 do SENSISTANTA.

m /dentyfikator urzgdzenia do wywotywania VFSC9-25 to 1 (domysinie).
m VFSC9-25 ma szybkosc transmisji 19200, parzystos¢ (domysinie).

Aby podtaczyc VFSC9-25 do konfiguratora SENSISTANT Modbus, wykonaj

nastepujace krokiv:

1. Odtacz zasilacz od VFSC9-25 i jednostki PDM. Podtacz VFSC9-25 do jednostki PDM
za pomoca standardowego sieciowego ze ztaczem RJ45 na obu koncach.

2. Podtacz SENSISTANT do PDM za pomoca standardowego sieciowego ze zfaczem
RJA5 na obu koncach.

Terminator magistrali sieciowej

Rezystor zakonczenia magistrali sieciowej (NBT) powinien by¢ witaczony tylko w
przypadku, gdy urzadzenie znajduje sie jako pierwsze lub ostatnie na linii urzadzenia
(patrz Rys. 6 NBT example). NBT jest aktywowany za posrednictwem rejestru
gospodarstw 40020.

Rys. 6 NBT Example

RX

([
Master \\ ~
/)

(e )
[Slave 1| [Slave 2] Slave n

Sygnalizacja swietlna

1. Zielona dioda LED na pokrywie obudowy (patrz rys. 7 Wskazniki LED pracy) wskazuije,
Ze zasilanie jest wiaczone i tryby, w zaleznosci od tego, czy dioda LED, czy Swieci
Swiattem ciagtym:
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VFS C9 ‘ ELEKTRONICZNY, CYFROWY / ENTERA
REGULATOR PREDKOSCI WENTYLATORA A ONTROLS

Miga na zielono Zasilanie wtaczone, tryb czuwanig;
Ciagte zielone Zasilanie wtaczone, tryb pracy (silnik pracuje).

2. C(Czerwona dioda LED na pokrywie obudowy wskazuje, ze wystapit alarm termiczny.

3. Zielone diody LED na ptycie gtéwnej i ptycie sterownika wskazujg, ze napiecie zasilania
wynosi 3,3 VDC.

4. zielone diody LED na ptytce RS485V wskazujg, ze sterownik nadaje (TX) i odbiera (Rx)
pakiety poprzez Modbus (Rys. 8 Sygnalizacja LED komunikacji).

Rys. 7 Wskazniki LED pracy ‘ Rys. 8 Sygnalizacja LED komunikacji

WERYFIKACJA INSTALACII

Wytacz wejscie pilota (Di) i wiacz zasilanie. Zielona dioda LED musi miga¢, czerwona
dioda LED musi by¢ wytaczona, a silnik nie moze pracowac.

Jesli czerwona dioda LED $wieci, nalezy ponownie uruchomié¢ zasilanie. Przed
ponownym uruchomieniem zasilania sprawdz, czy w silniku nie ma problemu z
temperatura lub kontaktem termicznym (TK).

Dla wersji FC

1. Podtacz sygnat sterujacy "10 VDC" do wejscia analogowego. Wiacz wejscie pilota
zdalnego sterowania (Di). Zielona dioda LED musi by¢ wtaczona, a silnik musi zaczac¢
pracowac z maksymalng predkoscia.

2. Podtacz sygnat sterujacy "0 VDC" do wejscia analogowego. Zielona dioda LED musi

by¢ wtaczona, a silnik musi zacza¢ pracowac z minimalna predkoscia.

3. Whytacz wejscie pilota zdalnego sterowania (Di). Silnik musi sie zatrzymac.

Dla wersji FP

1. Przekre¢ potencjometr z przodu obudowy do pozycji "MAX". Wtacz wejscie pilota
zdalnego sterowania (Di). Zielona dioda LED musi by¢ wtaczona, a silnik musi zaczac¢
pracowac z maksymalna predkoscia.

2. Przekre¢ potencjometr z przodu obudowy do pozycji "MIN".

3. Zielona dioda LED musi by¢ wtaczona, a silnik musi pracowac z minimalna predkoscia.

4. Wytacz wejscie pilota (Di). Silnik musi sie zatrzymac.

Jesli sterownik nie dziata zgodnie z instrukcjg, nalezy sprawdzi¢ potfgczenia
przewodow i ustawienia.

E/PRZYPOMNIENIE

Gorgca powierzchnia! Powierzchnia urzqdzenia moze sta¢ sie gorgca i
spowodowac oparzenia w przypadku dotkniecia. Unikaj kontaktu z urzqdzeniem
podczas pracy!

/\ UWAGA
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VFS C9 ‘ ELEKTRONICZNY, CYFROWY /$ENTERA
REGULATOR PREDKOSCI WENTYLATORA A ONTROLS

TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

Unikaj wstrzasow i ekstremalnych warunkéw. Przechowywaé¢ w oryginalnym
opakowaniu w temperaturze -20—50°C.

GWARANCJA 1 OGRANICZENIA

KONSERWACJA

Dwa lata od daty dostawy po wykryciu wad produkcyjnych. Wszelkie modyfikacje
lub zmiany produktu zwalniaja producenta z jakichkolwiek obowigzkéw. Producent
nie ponosi odpowiedzialnosci za niezgodnosci w danych technicznych i rysunkach
spowodowanych btedami drukarskimi, poniewaz urzadzenie moze zostaé
wyprodukowane po dacie publikacji instrukgji.

Gwarangcja traci waznos¢ w przypadku uszkodzen spowodowanych nieprzestrzeganiem
instrukcji bezpieczenstwa! Nie ponosimy odpowiedzialnosci za wynikte z tego szkody.

W normalnych warunkach sterowniki te sa bezobstugowe. Jesli jest brudny, wytrzyj
sucha lub wilgotna szmatka. W przypadku silnego zanieczyszczenia oczyscié¢
nieagresywnym $rodkiem czyszczacym. W takich okolicznosciach urzadzenie nalezy
odtaczy¢ od gtéwnego zasilania. Upewnij sie, ze ptyn nie dostat sie do urzadzenia.
Ponownie podtacz sterownik do gtéwnego Zrédta zasilania tylko wtedy, gdy jest
catkowicie suchy.
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