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ZASADY BEZPIECZENSTWA

Przed rozpoczeciem pracy z produktem nalezy zapoznac¢ sie ze wszystkimi
informacjami, danymi technicznymi, instrukcja montazuischematem elektrycznym.
@ W celu zapewnienia bezpieczenstwa osobistego, a takze bezpieczeAstwa i
najlepszej wydajnosci sprzetu, upewnij sie, ze w petni rozumiesz zawartosc
dokumentéw uzytkowania i konserwacji produktu przed rozpoczeciem instalacji.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa i ze wzgledéw licencyjnych (CE) zabronione
jest uzytkowanie niezgodne z przeznaczeniem i modyfikowanie produktu.

Produkt nie powinien by¢ narazony na ekstremalne warunki, takie jak: wysokie

QY = ) temperatury, bezposrednie Swiatto stoneczne lub wibracje. Dtugotrwate narazenie
[,Q:][A][@IB))][/V\A ][6 ] na opary chemiczne w wysokim stezeniu moze wptywac na dziatanie produktu.

! Upewnij sie, ze warunki otoczenia w ktérym zamontowany jest produkt sa
odpowiednie: suche i pozbawione kondensacji srodowisko.

Wszystkie instalacje powinny by¢ zgodne z lokalnymi przepisami BHP oraz
w lokalnymi normami elektrycznymi. Ten produkt moze by¢ zainstalowany tylko przez
inzyniera lub technika, ktéry posiada specjalistyczna wiedze na temat sprzetu i

zasad bezpieczenstwa.

Unikaj kontaktu z czesciami podtgczonymi do napiecia, zawsze obstuguj produkt
ostroznie. Zawsze odtaczaj zasilanie przed przystapieniem do podtaczania kabli
zasilajacych, serwisowaniem lub naprawa sprzetu.

=

Za kazdym razem sprawdz, czy uzywasz odpowiedniej mocy, czy przewody maja
odpowiednig érednice i wtasciwosci techniczne. Upewnij sie, ze wszystkie $ruby
i nakretki sa dobrze zamocowane, a bezpieczniki (jesli wystepujg) sa dobrze
zabezpieczone.

¥

Wymagania dotyczace utylizacji sprzetu i opakowan powinny by¢ zawsze brane
pod uwage i wdrazane zgodnie z lokalnymi i krajowymi przepisami / regulacjami.

=

Jesli masz pytania, na ktére nie znalaztes odpowiedzi w tej instrukcji, skontaktuj
sie z pomoca techniczna lub skonsultuj sie ze specjalista.

)
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OPIS PRODUKTU

Seria DPSPX-LP to regulatory réznicy cisnien wysokiej rozdzielczosci (-125-125
Pa). Zintegrowane sterowanie Pl z funkcja przeciwzaktéceniowa oferuje mozliwosé
bezposredniego sterowania silnikami / wentylatorami EC. Wyposazone sa w catkowicie
cyfrowy, najnowoczesniejszy przetwornik cisnienia zaprojektowany do szerokiego
zakresu zastosowan. Kalibracje punktu zerowego i reset rejestréw Modbus mozna
wykonac¢ za pomoca przetacznika dotykowego. Maja takze zintegrowany wspétczynnik
K oraz wyjscie analogowe / modulujace (0-10 VDC / 0-20 mA / 0-100% PWM).
Wszystkie parametry s dostepne poprzez Modbus RTU (oprogramowanie 3SModbus
lub Sensistant).

KOD PRODUKTU

b Napiecie zasilania Maksymalneﬂzuzyue 2 INFE Zuzycle Zakres dziatania
produktu energii energii
DPSPF-LP 18—34 VDC 1,8 W 1,35 W 100 mA
18—34 VDC 1,71 W 1,28 W 95 mA -125—125 Pa
DPSPG-LP 15—24 VAC £10 % 3,3W 2,475 W 220 mA
ZASTOSOWANIE

® Kontrola systeméw wentylacyjnych
= Kontrola przeptywu powietrza w systemach HVAC

= Kontrola predkosci powietrza (poprzez uzycie zestawu przytaczeniowego rurki
Pitota PSET-PTX-200) w systemach HVAC

® Regulacja ci$nienia/przeptywu powietrza w czystych pomieszczeniach

m Czyste powietrze i nieagresywne, niepalne gazy

DANE TECHNICZNE

m 4-cyfrowy 7-segmentowy wyswietlacz LED wskazujacy roéznice cisnien lub
przeptyw powietrza

= Wbudowany cyfrowy czujnik réznicy cisnien o wysokiej rozdzielczosci

® Predko$¢ powietrza mozna zmierzy¢ za pomoca Modbus RTU (przy uzyciu
zewnetrznego zestawu przytaczeniowego rurki Pitota PSET-PTX-200)

= Do wyboru wyjscie analogowe / cyfrowe: 0— 10 VDC / 0— 20 mA / PWM (typ

otwarty kolektor):

» 0—10 VDC: R 2 50 kQ

» Tryb 0- 20 mA: R <5000

» Tryb PWM: Czegstotliwos¢ PWM: 1 kHz, R 2 50 kQ

Minimalna réznica cisnien: 5 Pa

Minimalny zakres przeptywu: 10 m3/h

Minimalny zakres predkosci powietrza: 1 m/s

Czas odpowiedzi do wyboru: 0,1—10 s

Wdrozony wsp6tczynnik K.

Do wyboru wewnetrzne Zrodto napiecia dla wyjscia PWM: 3,3 lub 12 VDC

Odczytcisnieniaréznicowego, objetoscilub predkoscipowietrzazaposrednictwem

Modbus RTU

Do wyboru minimalne i maksymalne zakresy robocze

Funkcja resetowania rejestréw Modbus (do wartosci fabrycznych)

Cztery diody LED do wskazywania stanu pracy

Komunikacja Modbus RTU

Procedura kalibracji czujnika za pomoca przetacznika taktowego

Aluminiowe koncowki cisnieniowe

Doktadnos¢: * 2% zakresu roboczego

Warunki otoczenia:

» Temperatura: -5—65 °C

> Wilgotnoéé: <100% rH (bez kondensacji)

® Temperatura przechowywania: -20-70° C
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= EMC Directive 2014/30/EC: g3

» EN61326-1: 2013 Urzadzenia elektryczne do pomiaréw, kontrolii zastosowan
laboratoryjnych. Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetyczne;.
Czes¢ 1 Wymagania ogolne;

» 61326-3-2-2015 Sprzet elektryczny do pomiaréw, kontroli i zastosowan
laboratoryjnych. Wymagania EMC. Czes$¢ 3-2. Wymagania szczegoétowe -
Konfiguracja testu, warunki pracy i kryteria wydajnosci przetwornikow ze
zintegrowanym lub zdalnym kondycjonowaniem sygnatu

®m Dyrektywa w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego
Dyrektywa WEEE 2012/19 / UE

= Dyrektywa RoHs 2011/65 / UE w sprawie ograniczenia stosowania szkodliwych
substancji w urzadzeniach elektrycznych i elektronicznych

SCHEMAT PRACY FUNKCJONALNEJ

Min. limit Zakres Zakres kontrolny Max. zakres
A cisnienia regulacji min. maks. cisnienia
100 [ AR S -

90

80

70

60

50

Wyjscie \ [%]

40

30

20

Poza zakresem
LED4 ON
Alarm
LED3 ON

Zmierzona wartos¢ (cisnienie, przeptyw objetosciowy lub Roznica cisnien

e a f Ay Przeptyw
predkos¢ powietrza) w funkcji wyjscia objetosciowy
Predkos¢ powietrza

POLACZENIA | PODLACZENIA

Typ artykutu DPSPF-LP DPSPG-LP

Vin 18—34 VDC 18—34 vVDC 13—26 VAC
Uziemienie Masa AC ~

GND Uziemienie / AC ~

A Komunikacja Modbus RTU, sygnat A

/B Komunikacja Modbus RTU, sygnat /B

AO1 Wyijscie analogowe / modulowane

(0—10VDC/0—20 mA / PWM)
GND Uziemienie AO1 Masa
Potaczenia Przekrdj kabla 1,5 mm?
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INSTRUKCJA MONTAZU

Wersja-F produktu nie nadaje sie do potgczenia 3-przewodowego. Posiada oddzielne
masy zasilania i wyjscie analogowe. Podtgczenie obu mas moze spowodowac
nieprawidtowe pomiary. Do podfqczenia czujnikéw typu -F wymagane sq minimum
4 przewody.

Wersja -G jest przeznaczona do potgczenia 3-przewodowego i ma ,wspdlng mase”.
Oznacza to, Ze masa wyjscia analogowego jest wewnetrznie potgczona z masq
zasilacza. Z tego powodu typy -G i -F nie mogg byc¢ uzywane razem w tej samej sieci.
Nigdy nie podtgczaj wspdlnej masy artykutéw typu G do innych urzqdzen zasilanych
napieciem stafym. Moze to spowodowac trwate uszkodzenie podfgczonych

urzgdzen.

Przed rozpoczeciem montazu urzadzenia przeczytaj uwaznie ,Zasady
bezpieczeristwa”. Wybierz gtadka powierzchnie do instalacji (sciane, panel itp.) |
wykonaj nastepujace kroki:

1. Odkrec¢ wkrety z przedniej obudowy i zdejmij ja.

2. Zamocuj obudowe na powierzchni za pomoca odpowiednich wkretéw z kotkami
montazowymi, zachowujgcwymiary montazowe pokazane na Rys. 1iprawidtowa
pozycja montazu pokazana na Rys. 2 ponizej.

Rys. 1 Wymiary montazowe ‘ Rys. 2 Pozycja montazowa

>
7| 49

52

3. Wtoz kabel do dtawika kablowego.
4. Podtacz jak pokazano na Rys. 3 Pofgczenia zgodnie z informacjami w sekgji

Okablowanie i potaczenia ”.

Rys. 3 Potaczenie

Napiecie zasilania
G: 15—24 VAC £10% /

18—34 VDC
Modbus RTU  \yyiccie analogowe 7 modulowane

F:18—34 VDC A /B
(0-10VDC/0-20 mA / PWM)

5. Podtacz dysze do kanatu (patrz Rys. 4). W zaleznosci od zastosowania nalezy
uzyc specjalnego zestawu potaczen do potaczenia dysz urzadzenia z kanatem:
5.1 Do pomiaruréznicy cisnienuzyjzestawu PSET-QF lub PSET-PVC (domysinym

ustawieniem urzadzenia jest pomiar ciSnienia);
5.2 Aby zmierzy¢ przeptyw objetosciowy, uzyj zestawu przytaczeniowego
rurki PSET-PT Pitot, zestawu przytaczeniowego PSET-QF lub PSET-PVC.
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Rys. 4 Podtaczanie z akcesoriami

W przypadku korzystania z PSET-PT nalezy wprowadzi¢ pole przekroju
poprzecznego kanatu \ [cm?] w rejestrze Modbus 63. Jesli uzywasz PSET-
QF lub PSET-PVC, wprowadz wspétczynnik K wentylatora (dostarczony
przez producenta wentylatora / silnika) w rejestrze 62 Modbus.
W przypadku, gdy wspétczynnik Knie jest znany, przeptyw objetosciowy jest
obliczany na podstawie powierzchni przekroju kanatu (rejestr utrzymywania
63) pomnozonej przez predko$¢ powietrza (predkos¢ powietrza Pitota
(rejestr utrzymywania 64) powinna by¢ wtaczona i podtaczona rura Pitota).
5.3 Aby zmierzy¢ predkos¢ powietrza, uzyj zestawu PSET-PT i wiacz predkos¢
powietrza w rurce Pitota za pomoca rejestru przytrzymujacego 64. W
takim przypadku wspétczynnik K wentylatora musi wynosic O.

Aplikacja 1: Pomiar réznicy cisnien \ [Pa] lub przeptywu Aplikacja 2: Pomiar przeptywu objetosciowego [[m3 / h] lub
objetosciowego [[m3 / h] przy uzyciu PSET-PVC predkosci powietrza [[m / s] za pomoca PSET-PT

EY PRZYPOMNIENIE ’

6. Wtacz zasilanie.

Procedury kalibracji czujnika i resetowania rejestrow Modbus znajdujg sie w
rozdziale , Instrukcja obstugi”.

Wybér napiecia PWM:

® Po podtaczeniu wewnetrznego rezystora podciggajgcego (JP1) Zrédto napiecia
ustawiane jest za posrednictwem rejestru podtrzymujacego Modbus 54, tj. 3, 3 VDC
lub 12 VDC. Patrz Rys. 5 Zworka rezystora podciggajgcego

Rys.5 Zworka rezystora podciagajacego 1

= Gdy JP1 jest odtaczony, typem wyjscia jest Otwarty kolektor. Patrz Rys. 6
Potgczenie PWM (otwarty kolektor).

= Tylko kiedy JP1 nie jest podfaczonea wyjscie analogowe / modulujace (AO1) jest
przypisane jako wyjscie PWM (w Holding resister 54 - patrz Mapa rejestrow
Modbus), jest uzywany zewnetrzny rezystor.
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Zewngtrzny'rezystar
podciagajacy
50—100 kQ

Zrédto zewnetrznego

4 napiecia (5—30VDC) | ALEL

Ustawienia zaawansowane

Aby zapewni¢ poprawna komunikacje, NBT musi by¢ aktywowany tylko w dwéch
urzadzeniach w sieci Modbus RTU. W razie potrzeby wtacz rezystor NBT przez
3SModbus lub Sensistant (Rejestr wstrzymujgcy 9).

Przyktad 1 Przyktad 2

Slave 1
() RX m
g ‘ X

(D)
Stave 2 (51:: ,,) [stave1]  [Slave 2] Slave n

J\/\/\r)
L
2 3

z
]
3

~L
N b

(

-
g/PRZYPOMNlENlE W sieci Modbus RTU muszq zosta¢ aktywowane dwa terminale magistrali (NBT).

7. Zatoz pokrywe i zabezpiecz srubami.

8. Dostosuj ustawienia fabryczne do zadanych za pomoca oprogramowania
3SModbus lub konfiguratora Sensistant. Aby zobaczy¢ domyslne ustawienia
fabryczne, patrz Mapa rejestrow Modbus.

- Petne dane dotyczqgce rejestru Modbus znajdujqg sie w Mapie rejestrow Modbus,
z/PRZY POMNIENIE ktoéra jest osobnym dokumentem dofgczonym do kodu artykutu na stronie
internetowej i zawiera liste rejestréw. Produkty z wczesniejszymi wersjami
oprogramowania uktadowego mogag nie byc¢ zgodne z tym spisem.

WERYFIKACJA DZIALANIA PO INSTALACJI

Swiatto ciagte zielonej diody LED1, jak pokazano na Rys. 7 WskaZnik komunikacji
zasilania / Modbus oznacza, ze urzadzenie jest podtaczone do zasilania. Jesli dioda
LED1 nie jest wtaczona, sprawdz potaczenia ponownie.

Migajaca zielona dioda LEDT1, jak pokazano na Rys. 7 Wskaznik komunikagji
zasilania / Modbus oznacza, ze urzadzenie wykryto sie¢ Modbus. Jesli dioda LED1
nie miga, sprawdz ponownie potaczenia.

- Petne dane dotyczgce rejestru Modbus znajdujg sie w Mapie rejestrow Modbus,

z/PRZY POMNIENIE ktéra jest osobnym dokumentem dofgczonym do kodu artykutu na stronie

internetowej i zawiera liste rejestréw. Produkty z wczesniejszymi wersjami
oprogramowania uktadowego mogag nie by¢ zgodne z tym spisem.
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/\ UWAGA

/\ UWAGA

INSTRUKCJA OBSLUGI

Status diod LED mozna sprawdzi¢ tylko wtedy, gdy urzgdzenie jest pod napieciem.
Przestrzegaj odpowiednie srodki bezpieczeristwa.

Intensywnosc zielonej diody LED mozna regulowac¢ w zakresie od 0 do 100% z
krokiem 10% zgodnie z wartoscig ustawiong w rejestrze zatrzymania 80.

EY PRZYPOMNIENIE

O
E/ PRZYPOMNIENIE

Rys. 8 Kalibracja czujnika i przetacznik taktowy
resetowania rejestru Modbus i wskazania

_, | 2Z00-8-SdX~¢

Szczegotowe informacje i ustawienia znajdujg sie w Mapie rejestrow Modbus
produktu, ktéra jest dotgczona do kodu artykutu na naszej stronie internetowej.

Procedura kalibracji

N =

H W

. Odtacz dysze i upewnij sie, ze nie sg zatkane.

. Istnieja dwie opcje rozpoczecia procesu kalibracji:
Wohpisz ,1” do rejestru 70 lub nacisnij przycisk SW1 przez 4 sekundy, az zielona
dioda LED2 i z6tta dioda LED3 na ptytce drukowanej zamigna dwukrotnie i
zwolnig ja (patrz Rys. 7 Kalibracgja czujnika i Przetgcznik taktowy resetowania
rejestru Modbus i wskazanie).

. Na wyswietlaczu pojawi sie ,C" dla kalibracji (patrz Rys. 9 a Wskaznik kalibragji).

. Po 2 sekundach zielona dioda LED2 i z6tta dioda LED3 ponownie migna dwa razy,
wskazujac, ze procedura kalibracji zostata zakonczona.

Upewnij sie, Ze dysze sq odtqczone i drozne.

1.

WN

Procedura resetowania rejestrow Modbus:

Nacisnij przetacznik taktowy SW1 przez 4 sekundy, az zielona dioda LED2 i z6tta
dioda LED3 na ptytce drukowanej zamigaja dwukrotnie i przytrzymaj przetacznik,
az obie diody ponownie zamigaja trzy razy (patrz Rys. 8 Kalibracja czujnika i
Modbus przetqcznik taktu resetowania rejestru i wskazanie).

. Rejestry Modbus sa resetowane do wartosci domyslnych (ustawienie fabryczne).
. Podczas procedury resetowania Modbus na wyswietlaczu pojawi sie ,H” (patrz
Rys. 9 b Wskazanie resetowania Modbus).

Rys. 9 Wskazanie kalibracji i zerowania Modbus

9 a Wskazanie kalibracji 9 b Wskazanie resetu Modbus
@ @ | @ @
// DPS // DPS
+ - + -
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O
E/ PRZYPOMNIENIE

Nacisnij i przytrzymaj przycisk taktu, az obie diody LED na ptytce drukowanej
zamigajg dwukrotnie i przytrzymaj, az obie diody ponownie zamigajq trzy razy.
Jesli przetgcznik taktowy zostanie zwolniony, zanim obie diody LED ponownie
zamigajq trzy razy, czujnik przeprowadzi procedure kalibracji zamiast procedury
resetowania rejestrow Modbus.

Procedura resetowania Holding rejestréow:

1. Zatdz zworke na styki 1 2 ztgcza P4 na dtuzej niz 20 sekund, gdy urzadzenie jest
zasilane (patrz Rys. 10).

Rys. 10 Zworka resetujaca rejestr przytrzymujacy Modbus

uhwWN-=

2. Holding rejestry przechowujace komunikacje Modbus od 1 do 3 zostana
zresetowane do wartosci domyslnych.
3. Zdejmij zworke.

Prawidtowy odczyt predkosci powietrza mozliwy jest tylko wtedy, gdy umozliwia
to ustawienie rejestru 64 (predkosc¢ powietrza przez rurke Pitota) i podtgczenie
przetwornika do odpowiedniego zestawu przytgczeniowego rurki Pitota (PSET-
PTX-200).

Wskazania réznicy cisnien, objetosi przeptywu powietrza i predkosci powietrza:

Wyswietlanie jest wtaczane poprzez zapisanie ,1” w Holding rejestrze 91 (odczyt
pomiaru). Napis ,0” wytaczy wyswietlacz.

Gdy wyswietlacz jest wtaczony, jego tryb zalezy od wartosci w Holdingrejestrze
61 (Tryb pracy). Istnieja trzy tryby wyswietlania aktywowane poprzez wpisanie
odpowiedniej liczby do rejestru 61 - patrz tabela ponize;j:

Odczyt pomiaru wiaczony

Wartosc rejestru posiadania

61: Tryb wyswietlania:

| Roznica cisnien

Wskaznik przeptywu

Predkos$¢ powietrza

1. Tryb wyswietlania ciSnienia réznicowego (patrz rys. 11):

1.1 Wyswietlacz LED wskazuje poziom réznicy cisnien z rozdzielczoscia 0,1 Pa,
jesli poziom jest nizszy niz 100 Pa. Jednak powyzej 100 Pa rozdzielczos¢
wynosi 1 Pa. W obu przypadkach oprogramowanie 3SModbus wskazuje
rzeczywista wartosc¢. Patrz Rys. 11 ponize;j.
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Pl Z WYSWIETLACZEM

REGULATOR ROZNICY CISNIEN / ENTERA
A NTROTLS

Rys. 11 Wskaznik réznicy cisnien

11 a Ponizej 100 Pa 11 b Powyzej 100 Pa

1.2 Wskazanie poza zakresem:
> Na wyswietlaczu wyswietli sie “Lo” na kazde 3 sekundy w przypadku
jezeli zmierzona réznica cisnien jest nizsza niz minimalna granica zakresu
regulacji (patrz Rys. 12 a).
» W przypadku, gdy zmierzona réznica cisnien jest wyzsza niz maksymalna
granica zakresu kontrolnego, wyswietlacz pokazuje ,HI” co 3 sekundy
(patrz Rys. 12 b) .

Rys. 12 Wskazanie poza zakresem

12 a Ponizej minimalnego limitu zakresu

kontrolnego 12 b Maksymalny limit powyzej zakresu kontroli

2. Tryb wyswietlania przeptywu powietrza:
2.1 Natezenie przeptywu powietrza w zakresie 0-9999 m 3 / h jest wyswietlane z
rozdzielczoscia 1 m 3 /h. Przyktad wyswietlania 100 m* / h podano na Rys. 13
a ponizej.
2.2 Natezenie przeptywu powietrza powyzej 10.000 m 3 / h jest wyswietlane
podzielone przez 1.000. Przyktad wyswietlania 10.000 m 3 / h podano na
Rys. 13 b ponizej.

Rys. 13 Wskazania trybu przeptywu i predkosci powietrza
13 a Tryb przeptywu objetosciowego (0-9999 m* / h) | 13 b Tryb przeptywu objetosciowego (10.000 m?/ h)

3. Tryb wyswietlania predkosci powietrza:
3.1 Predkos¢ powietrza jest wysSwietlana z rozdzielczoscia 0,1 m / s. Przyktad
wyswietlania 1,0 m / s podano na Rys. 14 ponizej.
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Rys. 14 Tryb predkosci powietrza

-
E/PRZYPOMNlENlE Nacisnij i przytrzymaj przycisk taktu, az obie diody LED na ptytce drukowanej
= zamigajg dwukrotnie i przytrzymaj, az obie diody ponownie zamigajq trzy razy.
Jesli przetgcznik taktowy zostanie zwolniony, zanim obie diody LED ponownie

zamigajq trzy razy, czujnik przeprowadzi procedure kalibracji zamiast procedury
resetowania rejestrow Modbus.

4. Sygnalizacja awarii elementu czujnikowego:
W przypadku awarii elementu czujnikowego lub utraty komunikacji z nim
wys$wietlany jest komunikat ,Err”, a czerwona dioda LED4 miga. Patyrz Rys. 15.

Rys. 15 Btad elementu czujnika

-
E/PRZYPOMNIENIE Awaria czujnika jest wyswietlana tylko wtedy, gdy wyswietlacz nie jest w trybie
OFF (wtgczony i wytqczony poprzez Holding rejestr 91).

TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE

Unika¢ wstrzasow i ekstremalnych warunkéw; Przechowywa¢ w oryginalnym
opakowaniu.

GWARANCIJA | OGRANICZENIA

Dwa lata od daty dostawy po wykryciu wad produkcyjnych. Wszelkie modyfikacje
lub zmiany produktu zwalniajg producenta z jakichkolwiek obowigzkéw. Producent
nie ponosi odpowiedzialnosci za niezgodnosci w danych technicznych i rysunkach
spowodowanych btedami drukarskimi, poniewaz urzadzenie moze zosta¢
wyprodukowane po dacie publikacji instrukgji.

KONSERWACIJA

W normalnych warunkach pracy produkt nie wymaga konserwacji. Jesli jest brudny,
wytrzyj sucha lub wilgotnag szmatka. W przypadku silnego zanieczyszczenia oczyscic
nieagresywnym $srodkiem czyszczacym. W takim przypadku urzadzenie musi zostac
odtaczone od zasilania. Upewnij sie, ze ptyn nie dostat sie do srodka urzadzenia. Po
oczyszczeniu podtacz sprzet do sieci tylko po catkowitym wyshnieciu
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powrot do spisu tresci
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